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PAM-GLOBAL® Sistemleri Dünyan›n En Büyük Dökme Demir Boru Üreticisinden
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HES GmbH, PONT-à-MOUSSON
ile beraber dünyan›n en büyük
dökme demir boru üreticisi olan
SAINT-GOBAIN fiirketler Grubu’na
aittir. PONT-à-MOUSSON’un
üretim merkezlerinde ve
Halbergerhütte GmbH’da hem
duktil dökme demir borular

(içme suyu ve at›k su için) hem
de bina ve arsa için mufsuz
gri dökme demir at›k su
borular› imal edilmektedir.
30 y›l› aflan süredir mufsuz
boru ve fittingsleri gri dökme
demirden üretilmektedir ve
Almanya ve dünyada at›k su
sistemlerinde en yüksek

kalitenin simgesi haline
gelmifltir. Baflka hiçbir at›k
su sistemi, güvenlik, uzun
ömürlülük, ekonomiklik ve
çevre duyarl›l›¤› konusunda
PAM-GLOBAL® ’den daha
fazla avantaj sunamaz.

(Elektron mikroskobu görüntüsü)
PAM-GLOBAL® borular›ndaki
üstünlefltirilmifl grafit oluflumu.

(Elektron mikroskobu görüntüsü)
Gri dökme demirdeki klasik grafit
oluflumu.

PAM-GLOBAL® borular› döküm
iflleminden sonra, 950°C s›cakl›kta ›s›l
iflleme tabi tutulurlar. Bu flekilde, yavafl
ve homojen bir so¤uma gerçekleflir. Bu
ifllemin ard›ndan grafit yap› de¤iflir ve
daha küçük ve yuvarlak bir hal al›r.
Klasik dökme demir üretim yöntemleriyle
karfl›laflt›r›ld›¤›nda, borunun d›fl
k›sm›ndaki malzeme yaklafl›k 30 kat,
iç k›sm›ndaki malzeme de 20 kat daha
küçük grafitlerden oluflmaktad›r. Böylece
dökme demirin mekanik özellikleri de
üstünlefltirilmifl olur: Örne¤in borunun
iç gerilimleri ortadan kalkar, çekme
dayan›m› artar.

De Lavaud Santrifüj Döküm Yöntemi
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PAM-GLOBAL® S Borular› - Kaplama

Etkin özellikleri ile
yeni epoksi iç
kaplama (130 μm)
HPS 2000

De Lavaud
yöntemiyle
üretilen dökme
demir

D›fl kaplama
(40 μm akrilik)

PAM-GLOBAL® borular›n›n iç
yüzeyleri, yeni gelifltirilmifl
çevre dostu kaplama yöntemi
ile korunmaktad›r. Etkin epoksi
reçine bazl›, kimyasal ve
mekanik etkilere karfl› yüksek
koruma sa¤layan yeni
kaplama ak›fl› kolaylaflt›r›r ve
borularda birikimi önler.

Her boru ve fittingsin iç
kaplamas› bir di¤eri ile
tamamen ayn› kalite ve
dayan›ma sahiptir. Bu flekilde
PAM-GLOBAL® S at›k su
sistemlerinin hiçbir eleman›
aras›nda kalite fark› yoktur.

PAM-GLOBAL® S borular› ve
fittingsleri, EN 877
standard›nda aranan
özelliklerden çok daha üstün
kalitelidir.

22
33
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20°C < 60°C 80°C

Organik asitler
haricinde
Organik asitler
haricinde

Kullan›m› mümkün
de¤il

Kullan›m› mümkün de¤il

pH 0

pH 1
pH 2

Kireç çözücüler
Kimyasal temizleyiciler

Deterjanlar
Dezenfektanlar
Leke ç›kar›c›lar

Oksitleyiciler

Su, tuzlar

Gider aç›c›lar
Çözücüler

pH 12

pH 13

pH 14

PAM-GLOBAL® S boru ve fittings
iç kaplamas›n›n sürekli olmayan
ev içi uygulamalar›na dayan›m
dereceleri yandad›r. Agresif
at›k sular›n tahliyesi söz konusu
oldu¤unda farkl› nitelikli
PAM-GLOBAL® Plus boru ve
fittingslerinin kullan›lmas› tavsiye
edilir. Daha fazla bilgi için
bizimle irtibata geçiniz.
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Yang›n Güvenli¤i

Bakanlar Kurulu’nun 27.11.2007 gün ve
2007/12937 say›l› karar› ile 19.12.2007 tarih
ve 26735 say›l› Resmi Gazete’de yay›nlanan
Binalar›n Yang›ndan Korunmas› Hakk›nda
Yönetmelik’in ‹kinci K›s›m, Dördüncü Bölüm,
Madde 29’un 4. bendi uyar›nca: “Yüksek
binalarda ›slak hacimlerden geçen branflman
borular› hariç olmak üzere, 70 mm’den daha
büyük çapl› tesisat borular›n›n en az zor alevlenici
malzemeden olmas› gerekir.”

Yönetmelik, A1 yan›c›l›k s›n›f›n› flöyle
tan›mlamaktad›r: “A1 s›n›f› malzemeler, tam
geliflmifl yang›n› da kapsayan yanman›n herhangi
bir kademesinde yanmaya katk›da bulunmazlar.

Yeni Yang›n Yönetmeli¤i

Bu sebeple, otomatik olarak bu malzemelerin
daha afla¤› s›n›flar için belirlenen bütün özellikleri
yeterince sa¤lad›¤› kabul edilir.” Yönetmelik’e
göre “Test edilmeye gerek olmadan yan›c›l›k s›n›f›
A1 olarak de¤erlendirilen malzemeler” aras›nda
“demir” üst s›ralarda yer almaktad›r.

Yine Yönetmelik’in “Yap› Malzemelerinin TS EN
13501-1’e Göre Yan›c›l›k S›n›flar›” bafll›kl› 2.
ekinin Ç maddesine göre ise, A1 H‹Ç YANMAZ,
A2-s1, d0 ise ZOR YANICI s›n›ft›r. TS EN
13501-1’de, yan›c› özelli¤i bulunan maddelerin
(boru kaplamas›) varl›¤›n›n miktar gözetilmeksizin
de¤erlendirmeye tabi tutulmas› neticesinde, PAM-
GLOBAL® pik döküm borular› A2-s1, d0 s›n›f›na
dahil edilmifltir. Bununla birlikte, PAM-GLOBAL®
boru kaplamalar› yang›na sebebiyet verecek
miktarda yan›c› madde içermez; bu nedenle PAM-
GLOBAL® borular› Alman standard› DIN 4102’ye
göre hâlâ A1 s›n›f›ndad›r ve H‹Ç YANMAZ olarak
de¤erlendirilmektedir.

Dökme demir, yang›n›n süresi ne kadar olursa
olsun alev almaz ve yanmaz.

PAM-GLOBAL® dökme demir borular yanmaz,
yang›ndan koruyucu ek teçhizata ihtiyaç duymaz,
yang›n› komflu bölmelere iletmez ve PVC bazl›
sistemler gibi zehirli gazlar ya da HDPE gibi isli
bir duman ç›karmaz.

DN40-DN150 çaplar›ndaki PAM GLOBAL S Sistemleri için onaylanm›fl kat geçifl çözümleri

(Tescil No: ABP-3725/4130-MPA BS)

Örn: Fabrikalarda,
otoparklarda, depolarda,
ses yal›t›m› gözetmeksizin

DN32’den büyük
yan›c› borular
(HDPE, PVC, PP
gibi) için mutlaka
onaylanm›fl yang›n
iletim önlemleri
gerekmektedir.

- Geçifl boflluklar›, teknik
olarak gerekli ölçülere
göre aç›lmal›d›r
- Borular monte edildikten
sonra kalan boflluklar,
yan›c› olmayan
malzemelerle
kapat›lmal›d›r. Örne¤in
çimento, beton veya tafl
yünü. Tafl yünü
kullan›m›nda dikkat
edilmesi gereken nokta,
malzemenin ergime
s›cakl›¤›n›n ≥ 1000 °C;,
hacim yo¤unlu¤unun ise

en az 90 kg/m3

olmas›d›r. Çimento
kullan›m› halinde, dolgu,
ses iletiminde köprü ifllevi
görecek ve istenmeyen
sesi iletecektir.
- Is› veya ses yal›t›m› için
kullan›lacak izolasyon
malzemeleri, duvar ve
kat geçifllerinde, yang›na
direnç süreleri göz önüne
al›narak, yukar›da tafl
yünü için tan›mlanan
kalitede olmal›d›r.



Ses Yal›t›m›

16

Uçak Gürültüsü Müzik Trafik Saat Kar Ya¤›fl›

PAM-GLOBAL® Kelepçe Amortisörü
PAM-GLOBAL® S Kelepçe Amortisörü ile, sabitleme kelepçesinin
ne kadar s›k› vidaland›¤›ndan ba¤›ms›z olarak, 2     l/s’lik
debide 5 dB(A) gibi düflük de¤erler elde edilebilir. Ses, herhangi
bir sabitleme kelepçesindeki gibi lastik conta ile de¤il, süspansiyon
sistemiyle sönümlendirilir. Bu, amortisörün üzerindeki özel bir
lastik parçayla sa¤lan›r.

DIN 40 - 150 02 - 07
(Üretim tarihi)

DN

40 - 150

Nr.Kg.

0,11 P205113

Pis su ve ya¤mur suyunun tahliyesi, ço¤unlukla borunun su-hava
kar›fl›m›yla dolu olmas›n›n neticesinde ortaya ç›kan yap›sal ve hava
kaynakl› gürültüleri meydana getirir. Bu tür durumlarda boru d›fla do¤ru
ses yayar ve bunu hafif tavan elemanlar›, dolaplar ve temas etti¤i benzeri
bölgelere aktar›r.

Tesisat gürültüsü tam olarak nedir?

Hava kaynakl› gürültü (A)
Malzeme yo¤un ve kal›nsa, borunun
cidarlar› hava iletimini engeller; üstün
yal›t›m özelliklerine sahip dökme
demir için söz konusu olan tam da
budur.

Yap›sal kaynakl› gürültü (B)
Boru içinde meydana gelen ve hava
yoluyla iletilemeyen gürültü yap›sal
titreflimlerle iletilir. Dökme demirin
a¤›rl›¤› titreflim seviyesini k›s›tlasa da,
ba¤lant› ve sabitleme elemanlar›
gürültüyü ister istemez art›racakt›r.
Hangi tür malzemeli boru kullan›l›rsa
kullan›ls›n, yap›lmas› gereken fludur:
Yap›sal ba¤lant› yerlerindeki titreflimleri
sönümlemek. Bu, contal› sabitleme
kelepçesi veya kelepçe amortisörü
kullan›larak gerçeklefltirilir.



35 dB(A)
mutfak
ve banyo için
standart de¤er

30 dB(A)
oturma ve yatak
odas› için
standart de¤er

26 dB(A)
standart sabitleme
kelepçeli
PAM-GLOBAL®boru

gürültü 2,5 misli azal›r

19 dB(A)
contal› sabitleme
kelepçeli
PAM-GLOBAL® boru

gürültü 5 misli azal›r

5 dB(A)
kelepçe amortisörlü
PAM-GLOBAL® boru

gürültü 25 misli azal›r
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Ses Yal›t›m›

* EN 14366’ya uygun olarak gerçeklefltirilen deneyde 2 l/sn. ve 250±50 kg/m2 duvar kal›nl›¤› için elde edilen sonuçlar (IBP laboratuvar›)

DIN 4109 ve VDI
yönergesi 4100’in
gerektirdikleri

S›hh› tesisat montajlar›, DIN
4109 gözetilerek
planlanmal›d›r. Bu standartta,
ses yal›t›m›n›n amac›,
insanlar›n yaflam alanlar›nda
rahats›zl›k verici ses
iletimlerinden korunmas›
olarak belirtilmifltir. DIN
4109, komflu dairelerin
korunmas› gerekli odalar›na
iletilen istenmeyen seslerin
maksimum gürültü seviyesini
belirler. Burada oturma ve
yatak odalar› ile çal›flma
odalar› ve derslikler örnek
olarak verilebilir. DIN 4109
sadece minimum gereksinimi
belirtir. VDI yönergesi
4100’de ise 3 ses yal›t›m
s›n›f› tan›mlanm›flt›r. Bu 3
kalite s›n›f› yard›m›yla
müteahhit - ev sahibi
aras›nda

istenilen konfor s›n›f›
sözleflmede tan›mlanabilir.
Gelecekte herhangi bir
sorunla karfl›laflmamak için
Avrupa’n›n bir çok ülkesinde
bu tip sözleflmeler s›kça
uygulanmaktad›r. Tasar›m
aflamas›nda bulunan DIN
4109-10’da 30 db(A)’l›k
“standart ses yal›t›m›”n›n
yan›nda 27 db(A)’l›k “yüksek
ses yal›t›m›”  ve 24 db(A)’l›k
“konfor ses yal›t›m›”
mevcuttur. Bu ses s›n›flar›,
ilerde müteahhit - ev sahibi
sözleflmelerinde esas teflkil
edecektir.



Çevreye Duyarl›l›k
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PAM-GLOBAL® pik döküm
borular›, hurda demir
kullan›larak üretilir, böylece
do¤al kaynaklar›n
korunmas›na yard›mc› olur.
Plastik malzemelerin
aksine, pik döküm ömrünü
tamamlad›¤›nda, çevreye
zarar vermeyen süreçlerden
geçerek eksiksiz ve
sistematik bir biçimde geri
dönüfltürülebilir.

Yap› ürünleri üretiminde
dünya lideri olan
Saint-Gobain, çevre koruma
ve enerji tasarrufu
gerekliliklerine uygun olarak
yenilikçi çözümler gelifltirmeyi
amaçlamaktad›r. Ürünlerin
tümü çevre sorunlar›n›n
hafifletilmesi ve yap›lar›n
enerji tasarrufunun
art›r›lmas›na yönelik bir
biçimde tasarlanm›flt›r.

PAM-GLOBAL® borular›,
tak›l›p ç›kar›labilen
bileflenlerden oluflan modüler
ürün yelpazesi ilkesine
dayanmaktad›r. Mekanik
montaj geri al›nabilir. Fikrinizi
flimdi ya da daha sonra
de¤ifltirebilirsiniz. Boru
sistemleri demonte edildi¤inde
veya tümden de¤ifltirildi¤inde,
bu bileflenler baflka yerlerde
tekrar kullan›labilir, böylece
at›k oluflumu azalt›l›r.

PAM-GLOBAL® boru sistemleri niteliklerinden hiçbir fley
kaybetmeden geri dönüflüme tabi tutulabilir, böylece ayn› görevi
görecek flekilde yeniden üretime sokulabilirler. Baflka bir deyiflle,
bir boru, yine boru haline getirilecek flekilde yeniden
kazan›labilmektedir.

Bütün bunlar›n ötesinde, mekanik özellikleri göz önünde
bulunduruldu¤unda, PAM-GLOBAL® pik döküm boru
sistemlerinin dayan›m ömrü, plastik bazl› ürünlerin en az iki
kat›na ç›kabilmektedir.

Yeflil bina sertifikas› almak için gereken kriterlerden birisi de
“çevreci malzeme seçimi”dir. Uzun ömürlü, %100 geri dönüflebilen
ve çevre dostu PAM-GLOBAL® pik döküm boru sistemleri, bu kriter
çerçevesinde yeflil binalar için vazgeçilmez bir unsur haline gelmifltir.

Yeflil Binalar ‹çin
Do¤ru Seçim

PAM-GLOBAL®
borular›
niteliklerinden
hiçbir fley
kaybetmeden
sonsuz defa %100
geri
dönüfltürülebilir.



PAM-GLOBAL® S - Ürünler

Konstrüksiyon Boyutlar›

Anma çap›

Et kal›nl›¤›

Kelepçe mesafesi

Boru a¤›rl›¤›

Yüzey alan›

PAM-GLOBAL® S Boru ve Fittingsleri (DIN EN 877 ve DIN 19522)

0,15

0,18

0,25

0,26

0,35

0,42

0,50

0,65

0,85

1,02

Anma Çap›

DN DE tolerans

D›fl-Ø

e

Borular ve Fittingslerde

tolerans

Kelepçe
Mesafesi

t
bofl

kg/m
dolu
kg/m

Boru A¤›rl›¤›
(yaklafl›k)

Yüzey Alan›

metre bafl›na
yaklafl›k m2

40

50

70

80

100

125

150

200

250

300

48

58

78

83

110

135

160

210

274

326

+2

-1

+2
-2

+2,5

-2,5

3,0

3,5

3,5

3,5

3,5

4,0

4,0

5,0

5,5

6,0

-0,5

-0,5

-0,5

-0,5

-0,5

-0,5

-0,5

-1,0

-1,0

-1,0

30

30

35

35

40

45

50

60

70

80

3,1

4,3

5,9

6,1

8,4

11,8

14,1

23,1

33,3

43,2

4,5

6,4

9,9

10,6

16,7

24,5

32,2

54,5

87,6

120,6

DN 400, 500 ve 600 için lütfen bizimle irtibata geçiniz.

PAM-GLOBAL® S Borular›
L = 3000 mm

DN kg Nr.

40
50
70
80

100
125
150
200
250
300

8,90
12,50
17,00
18,20
24,30
34,30
40,90
67,40
97,30

126,80

P156342
P156361
P156454
P156550
P156561
P156734
P156825
P156949
P157048
P157113

Et Kal›nl›¤›
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